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AVS which our nation owns the Intellectual Property is the second generation 
coding standard of  information. It comes out to solve the coding compression 
problem of the massive data of video and sound. AVS is now the basic standard of 
video and sound which offers us the greatest opportunity to build the industrial chain 
of “Technology-Patent-Standard-Chip&Software-System&System Manufacture- 
Digital Media Program and Literature Industry”. The AVS decoder chip is the core of 
AVS industrialization ,but with the mature of VDSM(Very Deep Sub-Micron) technics, 
the design of IC(Integrated Chip) is changing from the ordinary scale 
ASIC(Application Specific IC) to VLSI(Very Large Scale IC) or SOC(System  on a 
Chip),the traditional design method is under great challenge. In the VLSI or SOC 
design , the system integrates more and more transistor , making the signal chip more 
complicate, which leads to the design period more longer and longer and makes the 
timing closure a very big problem. The result is the IC design can’t satisfy the need of 
manufacture. So a new design method must be pulled up to solve this problem. 
 Under the condition above, this paper does research on AVS video decoder IP 
design using a method of “From Top To Down”. 
 First this paper decides to use SystemC as the system design language by 
comparing several languages which are used nowadays for the system design and 
modeling; Then It uses SystemC to design and model AVS video decoder from three 
levels. The first level is the system behavior modeling which does the modularization 
of the AVS decoder system; The second level adds the timing information into the 
system and defines the interface of each module; The last level tries the 
synchronization of system and design a synchronal architecture. Finally, this paper 
realizes part of the key hardware using verilog and test them completely based on the 
system model. 
This paper finished the front part of AVS video decoder chip design, summarized 
a method of VLSI design “From Top To Down”. 
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                     第一章 绪论 
1.1 引言 







ISO/IEC JTC1 制定的 MPEG 系列标准（主要为数字电视采用）和 ITU 针对多媒体
通信制定的 H.26x 系列视频编码标准及 G.7 系列音频编码标准。 
1994 年制定的 MPEG-2 标准是国际音视频标准领域的一个里程碑，是 MPEG 和
ITU 合作完成的，是音视频行业遵循的第一代标准。近十年来，音视频编码技术
本身和产业应用背景都发生了明显变化。从 2001 年开始，ISO 和 ITU 开始组建
了联合视频工作组 JVT，开发新的视频编码标准，目前已经完成。在 ISO/IEC 中，
该标准的正式名称为 MPEG-4 AVC（Advanced Video Coding）标准，作为 MPEG-4
标准的第十部分；在 ITU-T 中的正式名称为 H.264 标准。      
理论上讲，音视频产业可以选择的信源编码标准有四个：MPEG-2、MPEG-4、




：MPEG-4 是 MPEG-2 的 1.4 倍。AVS 和 AVC 在
技术水平和编码效率上相当，都比 MPEG-2 高一倍以上，即所占用的传输带宽、
频谱资源、存储容量都不到 MPEG-2 的一半。 
1.2 AVS 的产业价值[3][4][5][6] 































2． AVS 是第二代音视频编解码标准的上选：AVS 通过简洁的一站式许可政
策，解决了 MPEG-4 AVC/H.264 被专利许可问题缠身、难以产业化的死
结。与一些公司提出的标准相比，AVS 是开放式制订的国家、国际标准，
易于推广； 


































    我国正在发展自己的光盘和光盘机技术与标准，红光光学伺服系统和盘片已
经较为实际可行，但是，需要 3 张甚至更多盘片才能存放一部 MPEG-2 编码的高
清电影。由于 AVS 压缩高清节目效率比 MPEG-2 高三倍，因此一张盘片就可以存
放一部电影。AVS 标准和光盘标准配合，能够在新一代高清激光视盘市场开辟出
一片新天地。在片源方面，在不同地区发行不同格式，实际上是节目商所希望的




  1） 芯片：高清晰度/标准清晰度 AVS 解码芯片和编码芯片，国内需求量在
未来十多面的时间内年均将达到 4000 多万片。 
  2） 软件：AVS 节目制作与管理系统，Linux 和 Window 平台上基于 AVS 标准
的流媒体播出、点播、回放软件； 
  3） 整机：AVS 机顶盒、AVS 硬盘播出服务器、AVS 编码器、AVS 高清晰度激
光视盘机、AVS 高清晰度数字电视机顶盒和接收机、AVS 手机、AVS 便携式数码
产品等。 
  简言之，AVS 直接的产业化成果是未来 10 年我国需要的 3-5 亿颗解码芯
































；另一方面，MPEG-2 是1994 年制定的，10 多
年的技术进步已经使MPEG-2技术越来越落后。国际上目前正在研究新的国际标准









来说较少，如果采用 AVS 新标准，历史包袱相对较少。当然 重要的是，自主
的 AVS 标准在技术和性能上处于国际先进水平，如果抓住这次机遇，我国在技
术-专利-标准-芯片-系统-产业这个产业链上，就有可能具有全面的主动权。 
    芯片的设计是 AVS 产业化的核心部分，国内具有代表性的成果有宁波中科集
成电路设计中心联合中科院计算所开发的“凤芯”系列芯片,北京联合信源数字
音视频技术有限公司、芯晨科技、上海广电集团等共同研发的 AVS 101 高清解码
芯片,上海龙晶微电子公司的 DS-1000 SOC 芯片以及展讯通信推出的 AVS 音频/
视频解码芯片——SV6111 等。日前，全球 大的机顶盒芯片供应商意法半导体
(ST)宣布利用其已投入量产的电视机顶盒解码器芯片开发出一个支持中国 AVS

















AVS1-P2 基准档次 4.0 级别(SD)视频解码功能引进到芯片中。2007 年 5 月，德州
仪器(TI)与联合信源数字音视频技术(北京)有限公司宣布推出业界首款同时支
持 AVS 和 H.264 双解码的 IPTV 机顶盒(STB)单芯片解决方案――HM2006。该方案
基于 TI 创新的达芬奇平台，适用于支持中国 AVS 标准的家庭音、视频娱乐应用。  
    作为AVS成员之一的厦门华侨电子股份有限公司正在进行AVS视频解码芯片
的设计研究。本课题是厦华电子的预研项目，采用从上至下的设计方法，对 AVS









到 RTL 级实现的一套设计流程与实现方法。 
    本文一共分为五章，各章的内容安排如下： 
    第一章 绪论，介绍了视音频编码压缩的技术历史，阐述了 AVS 的产业价值
和本课题研究背景与意义， 后对研究工作与内容安排进行了说明。 
    第二章 AVS 视频标准概述，介绍了 AVS 视频编解码原理和 AVS 视频技术的
关键技术特点。 
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第二章   AVS 视频标准概述 








2.1 AVS 视频编码 







复杂 9 倍，而 AVS 视频标
准则由于编码模块中的各项技术复杂度都有所降低，其编码器复杂度大致为
MPEG-2 的 6 倍，但编码高清序列 AVS 视频标准具有与 H.264 相近的编码效率。 
+









                     图 2-1 AVS 视频编码框图 
    在图 2-1 所示框架下，视频编码的基本流程为：将视频序列的每一帧划分为
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